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Przez ostatnie 50 lat produkcja drobiu rozwija sie dynamicznie, napedzana gtéwnie przez rosngce
zapotrzebowanie na tanie biatko zwierzece. Wymagania dotyczace jakosci i efektywnosci
ekonomicznej produkcji przy jednoczesnym zachowaniu dobrostanu zwierzat i ciggtej presji na
zmniejszanie stosowania antybiotykdw, zmuszajg producentow drobiu do szukania nowych
rozwigzan w kontroli chorob oraz uzyskiwania coraz lepszych wynikow produkcyjnych.

Waznym narzedziem wpisujgcym sie w terazniejsze wymagania stawiane branzy drobiarskiej jest
szczepienie, czyli zapobieganie chorobom zakaznym. Nowe rozwigzania w dziedzinie szczepien,
dostepnos¢ nowych technologicznie szczepionek takich jak kompleksy immunologiczne i
szczepionki wektorowe, sg odpowiedzig na zmiany w podejsciu do kontroli choréb. Obserwujemy
tez zmiany w zakresie miejsc, w ktérych wykonuje sie szczepienia, a mianowicie z ferm
przenoszone sg do wylegarni. Szczepienia w wylegarni sg zautomatyzowane, mogag by¢ lepiej
kontrolowane, obarczone mniejszym procentem bteddéw technicznych i sg mniej stresogenne dla
ptakéw. Obecnie popularna na swiecie metoda aplikacji szczepionek in-ovo, czyli bezposrednio do
jaja pod koniec okresu inkubacji zwiekszyta jeszcze efektywnosc¢ i skutecznosé szczepien. Firma
Phibro Animal Health jest zaangazowana w rozwdj badan i wsparcie techniczne optymalizujgce
metody aplikacji szczepionek w wylegarni. Coraz aktywniej Firma wspiera wylegarnie poprzez
wprowadzanie systemu kontroli jakosci szczepien (audyty) oraz prace nad nowoczesnymi
szczepionkami, w tym szczepionkami przeciwko Chorobie Gumboro.

Gdy na przetomie lat 50 i 60 ubiegtego wieku naukowcy Winterfield i Hitchner opisywali nowg
chorobe i wirusa jg wywotujgcego, zapewne nie podejrzewali, ze stanie sie ona stanie sie jedng z
najpowazniejszych chorob w przemystowej hodowli drobiu przez nastepne ponad 50 lat. Choroba
ta znana jako zakazne zapalenie Torby Fabrycjusza nazywana jest tez Chorobg Gumboro (od
miasta w USA, gdzie pojawita sie po raz pierwszy w roku 1957). W Europie pierwsze przypadki
rozpoznano w drugiej potowie lat 60-tych. Od tego czasu choroba Gumboro na catym Swiecie
uznawana jest za jedng z najwazniejszych epidemiologicznie i ekonomicznie.

Wirus Choroby Gumboro jest wirusem bardzo opornym na czynniki zewnetrzne, dlatego w wielu
przypadkach zasiedla srodowisko fermy i naraza nowo wprowadzone ptaki na wczesny kontakt z
wirusem.

Jezeli ptaki nie bedg prawidtowo zaszczepione, to w zaleznosci od zjadliwosci wirusa choroba
bedzie miata rozny przebieg: od niespecyficznej, aczkolwiek charakterystycznej immunosupresji,
do wysokiej Smiertelnosci i objawow klinicznych.

Przy wyborze szczepionki i czasu szczepienia nalezy kierowac sie ciggtoscig protekcji ptakéw
przeciwko wirusom terenowym obecnym na fermie, jakoscig ochrony ptakéw przed wystgpieniem
objawéw klinicznych, ograniczaniem siewstwa i wypieraniem wirusa terenowego ze srodowiska
fermy, czyli zahamowanie cyklu Choroby Gumboro.

Obecnie na $wiecie dostepne sg rézne rodzaje szczepieh pozwalajgcych na lepszg lub gorszg
kontrole choroby. W zaleznosci od wyboru systemu walki z wywotujgcym jg wirusem stosuje sie
odpowiednie szczepionki, a mianowicie:



o Szczepionki inaktywowane. Zawierajg zabity wirus, podawane sg metodg iniekcji.ZW
y zabezpieczaniu stad towarowych brojleréw nie sg
- stosowane, natomiast stanowig one uzupetnienie
- programu szczepien w stadach rodzicielskich, a ich
podanie poprzedzone jest podawaniem
szczepionek zywych. Zadaniem szczepionki
inaktywowanej jest podniesienie poziomu
przeciwciat matczynych (MDA) przekazywanych na
potomstwo. Przeciwciata te majg za zadanie
chroni¢ mtode ptaki przed wczesnymi zakazeniami
wirusem choroby Gumboro. Przyjmuje sie, iz nioska
rodzicielska jest w stanie przekazac¢ swoiste MDA w
ilosci okoto 30% aktualnego poziomu swoich
— przeciwciat. Zatem im wyzszy poziom przeciwciat
matczynych tym diuzsza ochrona potomstwa.

o Konwencjonalne zywe szczepionki atenuowane. Jest to najstarsza metoda
uodparniania ptakéw przeciwko Chorobie Gumboro i wcigz bardzo skuteczna, o ile
szczepienie zostato wykonane prawidtiowo. Szczepionki sg podawane przede

wszystkim w wodzie do picia, cho¢ niektére z nich

moga by¢ podawane rowniez w kropli do oka. Do
produkcji tych szczepionek uzywane sg szczepy
wirusow o réznym poziomie atenuaciji. Najbardziej
popularne to szczepionki oparte na szczepach:
posrednich (MB, D78, Bur706), posrednich plus

T (228E, V877) oraz coraz rzadziej — gorgcych

(Winterfield 2512, Komarov). O wyborze rodzaju

) szczepionki decyduje sytuacja epizootyczna na

fermie i w regionie, zas o terminie szczepien —

: obserwacja stada do czasu planowanego

- = szczepienia oraz stosowne obliczenia na

podstawie wyjsciowego poziomu przeciwciat

matczynych okreslanego serologicznie testem

ELISA w pierwszych trzech dniach zycia pisklecia. Jesli wiec termin szczepienia

zostat ustalony prawidiowo, a sama technika i proces szczepienia przebiegty bez

zaktécen, to mozemy sie spodziewac, ze wirus szczepionkowy pokona bariere

wciaz obecnych przeciwciat matczynych (MDA) i bedzie mégt replikowaé w

Torbie Fabrycjusza, co pobudzi to uklad immunologiczny ptaka do produkcji

swoistych przeciwciat. Niestety ta metoda uzyskiwania odpornosci cho¢ w

zatozeniach prosta i bardzo skuteczna, posiada kilka elementéw, z ktérych

zaniedbanie jednego (np. odpowiednie pobranie préb do badania, badanie
serologiczne, status stada przed szczepieniem, technika szczepienia, pobranie
szczepionki przez ptaki, wspottowarzyszgce choroby bgdz spadki odpornosci itp.)
moze wptywa na skutecznosc szczepienia.
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o Szczepionki immunokompleksowe. Szczepionki
te sg przeznaczone do indywidualnej aplikacji w
wylegarni za pomocg iniekcji, co pozwala na skuteczng
kontrole jakosci szczepienia. Sg one produkowane na
bazie zywych, atenuowanych wirulentnych szczepéw
wirusa IBD, ktdre juz na etapie produkcji sg optaszczone
wyhodowanymi w laboratorium specyficznymi
przeciwciatami. Wirus jest uwalniany z tego kompleksu
immunologicznego wraz z postepujgcym naturalnie
spadkiem poziomu przeciwciat matczynych (MDA) u




pisklat. Uwolniony z wirus szczepionkowy podobnie do konwencjonalnych
atenuowanych replikuje w Torbie Fabrycjusza i sieje sie do Srodowiska kurnika. Jest to
istotne, gdyz nawet pominigete przy iniekcji piskleta majg mozliwosc¢ ,,doszczepienia sie”
drogg pokarmowg od reszty stada i bedg w stanie wyksztatci¢ odpornosé.

o Szczepionki wektorowe. Podobnie jak w
przypadku szczepionek immunokompleksowych ich
niewatpliwg zaletg jest aplikacja w wylegarni, a wiec
skuteczna kontrola jakosci szczepienia. Ztozone sg one z
wektora — wirusa HVT (serotyp 3 wirusa Choroby Mareka),
do ktérego wbudowany jest wazny dla odpowiedzi
immunologicznej gen biatka VP2 wirusa choroby Gumboro.
Z uwagi na fakt, ze szczepionki te nie zawierajg petnego
wirusa, nie zachodzi tu proces kolonizacji Torby
Fabrycjusza, przez co wirus szczepionkowy nie sieje sie do
Srodowiska kurnika i nie pasazuje przez zaszczepione
ptaki. Zatem ptaki pominiete przy iniekcji nie majg
mozliwosci ,doszczepienia sie” drogg pokarmowg od reszty
stada i pozostajg wrazliwe na zakazenie do konca zycia.
Ponadto w przypadku szczepionek wektorowych opartych na wirusie HVT jako nosniku
odpowiedz immunologiczna cho¢ dobra i dtugotrwata, to pojawia sie stosunkowo
pozno i narasta powoli, co wynika to z samej wtasciwosci wektora. W praktyce wiec
petng odpornosc¢ przeciwko Chorobie Gumboro brojlery uzyskujg okoto 5-6 tygodnia
zycia, a wiec w zasadzie dopiero w wieku ubojowym.

o Iniekcyjne zywe szczepionki atenuowane.

Jest to innowacyjne rozwigzanie firmy Phibro Animal
Health na potrzebe uzyskania jeszcze bardziej
skutecznej ochrony przeciwko chorobie Gumboro.
Nowatorska koncepcja zapobiegania Chorobie
Gumboro oparta jest na niekonwencjonalnej, zywej

— ~  szczepionce atenuowanej MB-1, ktora jest podawana w
ey e . WYlegarni metoda iniekcji in ovo w 18 dniu inkubacji lub

MB-1

Dllgggg?g: :ﬂgfa]r “1; refrigerated b , . . . . . . .
Mpswain ,  foumdec .. podskornie w pierwszym dniu zycia. Odpowiednio
jpaicaton iy EEZE;’L‘.‘.?;:J:,‘:;?E.T;:E{ «  zmodyfikowany szczep posredni MB wirusa warunkuje
ey ([Poeeali™ - stabilnosc | bezpieczenstwo szczepionki i podobnie jak
 Phibre. _/ konwencjonalne, atenuowane wirusy szczepionkowe

replikuje w Torbie Fabrycjusza.Zasiedlenie Torby
Fabrycjusza przez wirus szczepionkowy w odpowiednim momencie jest bardzo istotne,
gdyz o stanowi skuteczng blokade przed replikacjg wiruséw terenowych, w tym
szczepow very virulent IBDV.

Wirus szczepionkowy MB po dostaniu sie do organizmu adaptuje sie do aktualnego statusu
immunologicznego kazdego ptaka indywidualnie replikujgc w optymalnym czasie,
skorelowanym z postepujgcym spadkiem przeciwciat matczynych (MDA). Nie mamy wiec w
tym przypadku do czynienia z ,okienkiem immunologicznym”, gdyz spadkowi poziomu MDA
(poczatkowo wigzacych wirusy szczepionkowe) towarzyszy rownolegty wzrost poziomu
wiasnych przeciwciat stymulowanych replikacjg wirusa szczepionkowego w Torbie
Fabrycjusza.

Bardziej szczegbtowy sposéb dziatania tego specjalnie zmodyfikowanego wirusa
szczepionkowego opiera sie na sposobie, w jaki wirus dostaje sie do organizmu i jest
rozpoznawany przez matczyne przeciwciata. Przeciwciata, wbrew wielu opiniom, nie niszczg
wirusow, a jedynie je dezaktywujg na pewien czas uniemozliwiajgc ich replikacje. To takze
dzieje sie, gdy wirus MB-1 dostanie sie do organizmu i napotka matczyne przeciwciata, ktére



rozpoznajgc okreslone antygeny na powierzchni wiruséw agregujg je, tworzgc kompleksy
antygen-przeciwciato. Przeciwciata matczyne podlegajg apoptozie, a ich cykl zyciowy
matczynych przeciwciat przeciwko IBD wynosi kilka dni (okres poéttrwania u brojleréw wynosi
3 dni), a wiec jest krétszy niz mozliwos¢ przetrwania wirusa zwigzanego w kompleksie wirus-
przeciwciato. Dlatego po pewnym czasie, wirus zostanie uwolniony z kompleksu i bedzie w
stanie stymulowa¢ uktad odpornosciowy kurczat do produkcji specyficznych przeciwciat IBD.

Jak wczesniej wspomniano, wirus szczepionkowy po odpowiednim czasie kolonizuje kaletke i
pobudza uktad odpornosciowy do wytworzenia odpornosci, niezaleznie od poziomu
przeciwciat matczynych (MDA). Przy wysokich poziomach MDA, gdy nastepuje apoptoza
matczynych przeciwciat wigzgcych wirusa, nieaktywne przeciwciata mozna czesciowo
zastgpi¢ nowymi, wcigz krgzgcymi MDA. Chociaz poziom (ilos¢) przeciwciat matczynych jest
ograniczony, dlatego juz nieaktywnych przeciwciat nie mozna catkowicie zastgpi¢ nowymi
(Swiezymi). Dodatkowo uktad odpornosciowy kilkudniowego pisklecia w 100% opiera sie na
odpornosci matki i nie jest jeszcze w stanie wytworzy¢ wtasnych swoistych przeciwciat, ktére
mogg hamowac aktywnosc¢ wirusa szczepionkowego.

Jesli poziom MDA jest bardzo niski (a nawet mamy do czynienia z ptakami SPF) przede
wszystkim nalezy zastanowic sie, dlaczego piskleta majg niski status immunologiczny. By¢
moze powinnismy pomysle¢ o poprawie techniki szczepienh lub zmianie programu szczepien
stada rodzicielskiego. Po drugie, nawet jesli matczyne przeciwciata sg obecne w niewielkiej
ilosci, nadal bedg tworzy¢ kompleks immunologiczny razem z wirusami, ale by¢ moze te
kompleksy rozpadng sie wczesniej lub utworzg sie w mniejszej ilosci. Jednak w odpowiednim
momencie nadal bedg w stanie kolonizowac¢ Burse i skutecznie stymulowa¢ uktad
odpornosciowy do produkcji specyficznych przeciwciat IBD.

Jest to w duzej mierze tajemnicg, dlaczego, jesli przeciwciata i antygen tworzg kompleks,
wirus nie jest natychmiast niszczony przez inne humoralne mechanizmy odpornosciowe, takie
jak interferony (IFN-y), fagocyty, biatka dopetniacza, komérki NK, interleukiny (IL) i inne.
Wiasciwie wiemy, ze taka neutralizacja nie nastepuje, poniewaz przede wszystkim uktad
odpornosciowy mtodego ptaka nie jest jeszcze w petni rozwiniety i nie wszystkie mechanizmy
odpornosciowe sg w petni funkcjonalne. Po drugie, taki kompleks jest rozpoznawany przez
uktad odpornosciowy ptaka jako ,wtasny”, poniewaz zawiera wtasne przeciwciata. W ten
sposdb moze krgzy¢ w ciele pisklecia, dopoki kompleks przeciwciato-antygen nie uwolni
wirusa i nie pobudzi dostatecznie dojrzatego uktadu odpornos$ciowego do produkcji wkasnych
swoistych przeciwciat. Podobny mechanizm zachodzi réwniez w przypadku gotowych
szczepionek immunokompleksowych, w ktérych kompleks wirus + przeciwciato jest sztucznie
stworzony w laboratorium. W odr6znieniu od nich, podanie szczepionki MB-1 powoduje, iz
kazdy pisklak tworzy wlasny kompleks, oparty na swoich indywidualnych krgzgcych
przeciwciatach, a wirusa moggcego stymulowac Torbe Fabrycjusza do produkcji swoistych
IBD przeciwciat uwalnia w odpowiednim czasie, indywidualnie u kazdego pisklecia, w
zaleznosci od jego wyjsciowego poziomu przeciwciat matczynych.

Bezpieczenstwo szczepionki MB-1 jest podobne do bezpieczenstwa szczepionek
podawanych do wody czy pozostatych szczepionek p/IBD podawanych metodg iniekciji.
Rewersja wirusa do formy zjadliwej nie jest mozliwa, a dodatkowg przewagg jest
potwierdzony badaniami terenowymi fakt, ze skuteczna odpornosc¢ przed chorobg pojawia sie
kilka dni wcze$niej w porownaniu do szczepionki immunokompleksowe;.
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W terenowym tescie wykonanym w Brazylii w 2017r ptaki zaszczepione MB-1 osiggaty skuteczne
poziomy przeciwciat odpornosciowych juz w 28 dniu zycia, podczas gdy przypadku stosowania
szczepionek immunokompleksowych takie poziomy ptaki osiggaty dopiero w 32 dniu zycia. To
jednoznacznie pokazuje, ze w przypadku MB-1 odpornosc¢ powstaje o 4 dni szybciej. Dane te
pokazujg, ze replikacja szczepu szczepionki MB-1 w Bursie brojlerow miata miejsce w wieku 16—
18 dni (10 dni przed poczatkiem pojawieniem sie mian przeciwciat), podczas gdy wirus
szczepionki kompleksowej rozpoczat replikacje w 20—-22 dniu zycia.

Dane z innych badan terenowych przeprowadzonych w Rosji, Indonezji, Argentynie i RPA
prowadzg do podobnych wnioskow i obserwaciji. Bardzo istotnym jest brak jakichkolwiek
negatywnych skutkéw dla wydajnosci szczepionych ptakow. Przeciwnie, ptaki zaszczepione
szczepionkg MB-1 w poréwnaniu do alternatywnych metod szczepienia przeciwko Ch. Gumboro
charakteryzowaty sie nizszym parametrami FCR i $miertelnosci, lepszg wydajnoscig miesa z m?,
Wyzszg masg ubojowg i wyzszymi przyrostami dziennymi. W grupie tej nizszy byt takze odsetek
ptakéw z wtérnymi powiktaniami bakteryjnymi (kolibakterioza, zapalenia stawow, zapalenia uktadu
oddechowego).

Zebrane dane wskazujg, ze szczepienie zywg szczepionkg MB-1 zmniejsza narazenie na
zakazenie terenowymi szczepami IBD, zapewniajgc tym samym lepsze wyniki produkcyjne.

Podsumowujgc zalety nowego rozwigzania w zapobieganiu chorobie Gumboro opartego na
zastosowaniu szczepionki MB-1, mozemy powiedzie¢, ze w tym przypadku kazdy ptak w stadzie
otrzymuje takg sama, kontrolowang dawke wirusa, co przy podaniu konwencjonalnych
szczepionek do wody nie jest mozliwe. Wydajne siewstwo wirusa szczepionkowego do
Srodowiska kurnika pozwala na ,doszczepienie sie” drogg uktadu pokarmowego ptakéw
pominietych przy szczepieniu (zwykle 0,5 — 3%), co takze poprawia wyréwnanie immunologiczne
stada.

Nalezy takze podkresli¢ wyjgtkowy potencjat szczepionki MB-1, polegajgcy na zdolnosci
przerywania powtarzajgcego sie cyklu choroby Gumboro na fermie. Wirus szczepionkowy kilka dni
wczesniej w porownaniu do konkurencyjnych rozwigzan replikuje i zasiedla Torbe Fabrycjusza,
przez co osigga wczesng zdolnos$¢ wytwarzania petnej protekcji przed wejsciem i replikacjg
szczepow terenowych, nawet wysoce zjadliwych.



Pomimo iz szczepionka na rynku znajduje sie dopiero od kilku lat, to jest juz dostepnych wiele
naukowych publikacji dotyczacych jej kompatybilnosci i stosowania MB-1 z innymi szczepionkami
czy antybiotykami:

nie ma zadnych przeciwskazan do jednoczesnego podawania szczepionek przeciwko
chorobom uktadu oddechowego drogg aerozolowg (przeciwko 1B, ND, APV)

dopuszczalne jest jednoczesne szczepienie drogg iniekcyjng z zastosowaniem szczepionek
zywych (np. przeciwko Chorobie Mareka) lub wektorowych (np. przeciwko Ch. Mareka i ILT
lub Ch. Mareka i ND). Iniekcja taka moze by¢ wykonana in ovo, a w przypadku piskiat
jednodniowych na jednostrzykawkowych potautomatach szczepigcych przystosowanych do
pojedynczej iniekcji. W tym przypadku dwie szczepionki zmieszane sg razem i podawane sg
poprzez jedng strzykawki drogg pojedynczej iniekcji.

dopuszczalne jest szczepienie z jednoczesnym stosowaniem szczepionek inaktywowanych
(Nectiv Forte przeciwko Chorobie Newcastle). Poniewaz szczepionka Nectiv Forte oparta jest
na adjuwancie olejowym, to jednoczesng aplikacje wraz z MB-1 zaleca sie wykonac¢
potautomatem dwustrzykawkowym (przystosowanym do podawania dwdch szczepionek w
jednej iniekcji, np. Biojector IV Double). W tym przypadku szczepionki podawane sg poprzez
dwie niezalezne strzykawki, a ich mieszanie sie zachodzi dopiero w igle szczepigce;j.
jednoczesnie z antybiotykami np. ceftiofur (Excelen, Naxcel) or gentamycin sulphate.

po zastosowaniu MB-1 nie ma potrzeby powtarzania szczepienia przy uzyciu
konwencjonalnych szczepionek przeciwko Ch. Gumboro aplikowanych w wodzie do picia. W
stadach rodzicielskich brojleréw wskazane jest zastosowanie dodatkowo, szczepionek
inaktywowanych iniekcyjnych (np. Quadractin) zgodnie z normalnym programem szczepien,
podobnie jak w schematach z uzyciem klasycznej, zywej szczepionki atenuowanej,
aplikowanej w wodzie do picia.

Reasumujgc, kazdy z opisanych/przedstawionych systeméw protekcji posiada swoje wady i
zalety, ktore w skrécie zostaty przedstawione w ponizszej tabeli:
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Niewatpliwg zaletg nowego rozwigzania oprécz mozliwosci bardzo skutecznej aplikaciji
szczepionki w wylegarni jest takze jest mozliwo$¢ jej zastosowania u wszyskich typdw produkciji,
tj. nioski towarowe i nioski reprodukcyjne.

Dzieki bezpiecznej replikacja szczepionkowego szczepu posredniego takze u ptakéw dtugo
zyjacych uzyskujemy petng protekcje przeciwko objawom klinicznym choroby. Powszechnym
szczepieniem MB-1 jestesmy w stanie stworzy¢ bariere ograniczajgcg siewstwo wiruséw
terenowych i mozliwo$¢ zasiedlania ferm przez wirulentne szczepy terenowe, co moze
przyczyniac sie do ogolnej poprawy sytuacji epizootycznej w regionie.



